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Likstrom

01. Bestam strommarna I, och I, om: E, =12V, R=R,=40Q och R,=20).
R, [,
I1
+
Ei| U R, R,
02. Bestam strommen I, om: /,=10mA, I,=5mA, R=10kQ och R,=22kQ .

03. Uttryck strommen I,.

m
c
Py
P




04. Bestam spanningarna U,, U, och U, om: E,=9V, I,=12mA och R=9-R,=180Q .

+ - > -
R, R,
+ U1 - - U2 +
I1+ |
U
* B

05. Bestdm resistansen mellan A och B om: R=12kQ, R,=R,=R,=10kQ, R,=R;=6.8k()

och R=4.7kQ).
Rz R4
AOC
R, R, R, R
R?
BO || ]l

06. Bestam I, och Uygoom: R =R,=R;=4.7kQ, R,=R,=15kQ och /,=50mA .

R R

2 5
L [ oA
|3 +
g f I R, R, R, Uago
oY



07. Bestam spanningen U Over Rs.

I
e
N
RS R 11 =12 A
. " .. 3 L=30A
+ U - —/ Ri=3,00Q
I, R:=2,00Q
[] R R;=10Q
3 Ri=500Q
Rs=20Q
R, R,
08.  Berédkna strommen / genom resistorn R;.
E, E,
I L
l E; =40V
E,=20V
R;=10Q
Ry R:=1000
R3=25Q
I
R, R3
09.
1
- I=10A
R/=400
Ry ” R, R:=6,00Q
R3=28,0Q
b Ri=12Q
£ Rs=10Q
R3 [ R4 Rs
Is

a) Bestim strommen /5.
b) Bestdm spanningen E.



10.  Berékna strdmmarna /; och /> i figuren nedan.

R,
E;=10V
— — E2 =12V
R R Ri=100Q
R>=2,0Q
E, — ”R, —E R:=8,00
I R/=10Q
1%
11. Sok strommen genom R».
Ri> R3 Ry
]Ru [] R, ]R41 = E
12. Beridkna strommen /s.
I4—
4
R Iy [ R4
IE
E1 _:._ Rz —— EZ

Ih=20A
E=8,0V
Ri;1=40Q
Ri2=4,0Q
R>=28,0Q
R;=70Q
Ri=2,0Q
Rp=2,0Q

E/=15V
E>=12V

h=15A

R;=3,0Q
R>=7,0Q
R3=6,0Q
Rs=2,0Q



13.

14.

15.

16.

17.

Beridkna strommen /s.

T®

Tva batterier med emk £; = 5,00 V och £> = 10,0 V och inre resistans R; = 17,0 Q
respektive R> = 50,0 Q dr parallellkopplade med lika poler a4t samma hall. Det sammansatta
batteriet sluts genom ett yttre motstdnd R,. Hur stort skall detta viljas, for att stromstyrkan
genom det ena batteriet skall bli dubbelt sa stor som genom det andra?

De bada batterierna med sina respektive inre resistanser i uppgift 14 kan ersittas med en
ekvivalent tvapol bestaende av en enda emk E; i serie med en resistor R;.

a) Bestdm E; och R;.

b) Tvapolen som beskrivs ovan kallas Théveninekvivalent. Goér om den till en

Nortonekvivalent (en stromkélla parallell med en resistor).

Bestam strommen /;;3 i1 kretsen nedan.

Ri3 I3

R2>

- E»

E;—=
R2;

b

Tre resistorer R;, R> och R; dr kopplade i serie med en spénningskilla. Spédnningen over R;
ar 20 V, effektutvecklingen i R> a4 25 W och R; har resistansen 2,0 Q. Berédkna

spanningskillans emk om strommen &r 5,0 A.

E;

E=50V

1=375A
R;=4,0Q
R>=2,0Q
R3=6,0Q
Rs=4,0Q

E/ =30V
E;y=20V
E»=20V
E;=6,0V
Ih=10A

R;;1=10Q
R;>=1,0Q
Ri3=1,0Q
R»1=2,0Q
R»=2,0Q



18.  Berikna hur mycket effekt som avges till R av kéllorna /y respektive E.

1p=0,40 A

——E E=10V
CDIO ]R R=20Q

19. Bestiam den maximala effekt som kan erhéllas i R och det virde som R dé har.

E=40V
E == I I1=20A
R;=2,0Q
| R2> R R21=4,0Q
R1 R R2»>=4,0Q
R;=80Q

20. Hur stor skall resistansen R, vara for att effektutvecklingen i detta motstand skall bli sa stor
som mojligt?

Ri R;3 U=16V
Rii=10Q
U=~ .R ”R Ri>=100Q

2 X Ri3=100Q
Rii Rr=40Q
R;=36Q)

21. So6k den maximala effekt som kan erhéallas i R.

' E/=15V

R, R, ”R3 E>=25V
”R E;=35V

R;=30Q

E, -[ == Ep 'T Es R:=5,00Q
R;=70Q




22.

23.

24.

25.

26.

Berdkna strommarna /; och /> i figuren nedan.

R,

E; =10V
—} 1 E>=12V
R R; Ri=1,00Q
R>=2,0Q
B— 71 B R;=8,00Q
Ik
I1 Iz
Vaxelstrom

En spole med resistansen 8,00 Q och induktansen 31,8 mH &r seriekopplad med en
kondensator pa 1590 pF. Komponenterna &ar anslutna till en vixelspdnning pa
100 V, 50,0 Hz. Berdkna strommen genom kretsen samt dess fasvinkel om spénningen tas
som referens (riktstorhet).

En spole med reaktansen 6,00 Q och resistansen 8,00 Q &r parallellkopplad med en
kondensator pa 318 pF. Det hela ér anslutet till 220 V, 50,0 Hz. Berdkna strommen i den
gemensamma ledningen samt dess fasvinkel om spénningen tas som referens (riktstorhet).

Berikna i, i;, i, och u; i kopplingen nedan om u(t) = 10v/2 sin (1000t) V. Rita
visardiagram &ver i, i4, i,, U och u;.

C i

] 2

+ — -
+ R=100Q
u U, L R L=50mH
C =20 uF

Ett motstdnd med ren resistans, en kondensator och en spole som kan ses som en ren
induktans, &r 1 serie anslutna till en véxelspanning. Vid strommen 2,00 A 1 kretsen ar
spdnningen  Over  motstdndet 100 V,  spdnningen  dver  kondensatorn
200 V och spianningen &ver spolen 300 V. Berdkna spénningen over hela kretsen samt
fasvinkeln mellan denna spianning och strémmen.



27.

28.

29.

Tva impedanser Z; = 8,0 + j-6,0 Q och Z> =12 — j-16 Q &r seriekopplade och anslutna till
220 V viéxelspanning.

a) Berdkna strommen genom impedanserna och ge resultatet dels 1 formen

I =a + jb och dels i formen I = [ - /% Anvind spinningen som referens
(riktstorhet).

b) Bestim fasskillnaden mellan u; och u, dir u; &r spénningen &ver den fOrsta
impedansen och u, dver den andra.

Vixelspanningarna u,(t) och u,(t) ar ihopkopplade enligt figuren nedan. Bestim
tidsuttrycket for us(t).

—0
uy (t) = 43sin(1000 - t + 60°) V

o uz(t) = 89sin(1000 -t + 90°) V
o @

a) Soku, iy och iy om iy (t) = 1,0v/2 sin (1000 - t + 90°) A.

+ - > R=300
::C2 CI =25 ],LF
C>=25 uF

Tl

_ I

b) Vad hdnder med u, i; och iy om C; byts ut mot en induktans L pa 40 mH?
Strémmen i, dr densamma som i a-uppgiften.




30.  Bestdm strommen i(t) i nedanstdende krets.

R
— R=10Q
c —/— L=20mH
C=100 pF
E § L
+ u(t) = 5,072 sin(1000 - t) V
u @ E=10V
) i(t)
—a
31. En enkel RC-lank bestar av en kondensator med kapacitansen C = 0,10 puF och ett motstand

med resistansen R = 20 kQ. Den belastas rent resistivt med Rz = 20 kQ. Inspanningen u, ar
sinusformad. Dess effektivvirde U; dr 10 V och frekvensen dr 100 Hz. Berdkna
utspanningens effektivvirde U, och fasskillnaden mellan ut- och inspidnning. Vilken
spanning ligger fore i fas? Rita ett skalenligt visardiagram.

C
o—]

Uy

(o

!

]

Uz

0.
U

32.  Tva spinningar u,(t) = 30v2 sin(wt) V och u, (t) = 60 sin(wt + 45°) V verkar pa
samma krets som figuren nedan visar. Bestim strommen i(t).

R>

f

—

R;=1,0kQ
R>=1,0kQ

+ -
@ Uy R=1,0kQ



33. Beridkna den aktiva och reaktiva effekten som utvecklas i kretsen nedan.

L L>
YY"y Y
R=30Q
oL =200
+ wL;=2,0Q

11
u@ R = —=100

u(t) = 4,072 sin(wt) V

34.  Bestdm den effekt som avges av stromkaéllan i i nedanstdende koppling.
YYY Jr—
L R R=100Q
L=20mH
+ C=1,0puF
u @ d) io S
u(t) = 100v/2 sin(10000t) V
- iy (t) = 2,012 sin(10000t) A
35. Spédnningskéllan u avger 3,0 W. Hur stor del av denna effekt utvecklas i R>?
L R,
YL 1
— R;=200Q
R>=200Q
+ : L =100 mH
y @ C= Ra C=10uF
) @ = 5000 rad/s
36.

En spole med resistansen 4,0 Q2 och reaktansen 3,0 Q dr ansluten till 100 V, 50 Hz. Berdkna
strommen samt den aktiva, reaktiva och skenbara effekten som tas upp av spolen.



37.  Bestim den aktiva effekten som avges av spdnningskéllan u, nedan.

+ R R=200Q
i @ L=1,0H
1 c C =200 uF

H w, (t) = 100VZ sin(100 - t) V
u,(t) = 100v/2sin(100 - t +90°) V

Elektronik - Stromforsorjning

38. En ideal transformator har spanningsomséattningen 240 V/24 V.
Den ansluts till ett 230 V-nét och belastas med 100 Q.

Iy I
Uy
S I l I Us, 100 @
O O

a Hur stor dr spanningen Uy?
b Hur stora dr strommarna I, och I;?

U P 5
¢ Vilken impedans Z; = _Il—l "kdnner" nitet?

39.  Enideal transformator belastades pa sekundirsidan med en resistans pa 5,0 Q). Matningen
av transformatorn skedde med en véxelspanningskilla pa 50 V via en resistor pad 25 Q.
Berdkna strommen i sekundirlindningen om primirlindningen hade 100 varv och
sekundarlindningen 20 varv.

40. En tvépuls likriktarbrygga (Graetzbrygga) ansluts till 220 V; 50,0 Hz och matar en resistiv
last R;. Rita figur pd kopplingen och berédkna likspanningsnivan Uy, (likriktade medelvérdet)
samt likstrommen /; genom lasten om R, = 10,0 Q. Foérsumma spanningsfallet i likriktar-

bryggan.



41. For parallellregulatorn i nedanstdende figur géller att inspan-

ningen ar 20 V, utspanningen 12 V och maximal uttagbar

strom 0,50 A.

a Ange lampligt varde pa diodens zenerspanning.

b Beridkna R:s storsta mojliga resistans for att regulatorn skall
fungera.

¢ Hur stor blir effektutvecklingen i R?

d Vid vilken belastningsgrad blir effektférlusten maximal i
zenerdioden?

e Hur stor blir maximala effektférlusten i zenerdioden?

ey

i luu, Last

42.  Spénningen U; varierar mellan 23 och 28 V i kretsen nedan. Berdkna det ldgsta tillatna
virdet pd R sd& att strommen 1 =zenerdiodens backriktning inte Overskrider
60 mA. Vad blir dé& strdmmen for U; =23 V?

+ +
( _
Iz \ 1L R.=1,0kQ

Uz=20V
U] K UZ []RL

43.  En transformator med mérkeffekten 80 VA har spanningsomséattningen 230 V /30 V.
a) Vilka mérkstrommar har lindningarna?

b) Om limplig stromtithet i lindningarna kan séttas till 3 A/mm?, vilken blir d4 tradarean
i respektive lindning?

44. En transformator har pa primérsidan lindningsresistansen 1000 Q och pa sekundérsidan
1,0 Q. D& primirlindningen seriekopplas med ett motstidnd pa 5000 Q och ansluts till
220 V samtidigt som sekundirsidan kortsluts av en amperemeter med resistansen 0,50 €,
blir sekundirstrommen 0,90 A. Berdkna transformatorns omsittning.



45.

46.

47.

b)

En zenerdiod med Uz = 10 V anvinds for att stabilisera spanningen 6ver en variabel last
R;. Den pélagda spdnningen U; varierar mellan 13 och 16 V. Belastningsstrémmen /;
varierar mellan 10 och 85 mA. For att spinningsstabiliseringen skall fungera
tillfredstéllande far inte strommen i zenerdiodens backriktning underskrida 15 mA. Berdkna
det hogsta tillatna vérdet pa R.

Ir R

N

1z I

Transistorn i nedanstdende switch har stromforstirkningsfaktorn Arg = 50 och nér
kollektorstrom flyter ar Upe = 0,70 V. Man vill dimensionera R sa att transistorn sdkert
bottnar for U = 5,0 V och tar som kriterium for detta att basstrommen skall vara dubbelt
sé stor som vad som krivs for bottning. Hur stort R skall véljas? For vilka varden pa Uy
bottnar transistorn verhuvudtaget?

*. B
Rc=625Q
E=50V

Re

R

Uur
Uv

Temperaturen i en ugn har ldnge kontrollerats med ett termoelement som anslutits till en
galvanometer. Termoelementet kan betraktas som en ekvivalent tvdpol med inre resistans
26,7 Q och emk 28 mV vid ugnens korrekta drifttemperatur. D& den ursprungliga kénsliga
galvanometern gatt sonder, vill man istillet méta termoemk med ett annat instrument vars
métomrade dr 0 — 5 V. For att métsystemet skall fungera méste dérfor en forstirkare 1dggas
mellan termoelementet och métinstrumentet.

Rita upp ett kopplingsschema for utrustningen. Man disponerar valfria motstdnd och en
operationsforstarkare som kan betraktas som ideal. Forstarkningen skall vara sé stor att
instrumentet gor fullt utslag for 50 mV termoemk.

Vilken &r ugnens korrekta drifttemperatur om fullt utslag pa instrumentet motsvarar en
ugnstemperatur pa 1000 °C?



48.  Berdkna Uc hos nedanstdende forstirkarkrets. Operationsforstarkaren fir betraktas som

ideal.
R; R>
+ o 11— R;=2,0kQ
R>=50kQ
R;=2,0kQ
n Rs=50kQ
Ur
Uc Ur=-37mV
Rs R Ug=+83 mV
+ o — — —
Us 'é‘
IT
49.
o B N
1kQ +E Q C
Ui | ’ % Ut Last
-E
U
\ ZS 6,2V \l/ \
o
Ange for serieregulatorn enligt figuren ovan:
a) utspanningen U,;
b) ett rimligt minimivérde pé inspanningen U;,
c) spanningen U pa operationsforstiarkarens utgang.
50.  For vilka virden pé den pélagda spidnningen U bottnar respektive upphdr transistorn att leda

1 kopplingen nedan?

+ E
Re R=10kQ
Re=1,0kQ
R Re=1,0kQ
+ E=10V
v = Use=0,70 V
hre =20




51. Berdkna spanningsforstarkningen i nedanstdende koppling om operationsforstarkaren far

betraktas som ideal.

R; R>
n | 1
R;=10kQ
R>=100kQ
R;=20kQ
Uin —
R/=110kQ
Uyt
_ R; R4
1_—l'j_

52.  En stromforsérjningsenhet som omvandlar nétspanning till likspdnning ar uppbyggd enligt
schemat nedan. Nitspinningen ges av uttrycket u(t) = 230v/2 sin(100mt) V.

+ O e o
R=120Q
Uz=56V Tur
u(t) N; N> * @ 0>
R Use
+
-0 C =— R
R Uur [] ‘
Uz _
P { — 0,

a) Vilken omsittning N; / N> maste transformatorn ha, for att spanningen over glattnings-

kondensatorn C skall bli cirka 8,0 V? Nir likriktardioderna leder dr deras framspénningsfall
0,70 V.

b)  Vilken utspdnning Uyr far man ut om enheten inte dverbelastas? For transistorn géller att
stromforstarkningsfaktorn Az = 99 och Uze = 0,70 V.

c)  Zenerdioden forlorar sin spadnningsstabiliserande funktion om /7 understiger 10 mA. Vilken
ar den maximala strommen /yrmax Som kan tas ut, utan att Uyr sjunker?



53. Schemat nedan visar en serieregulator med kontinuerligt varier-
bar utspanning.

» [10 kQ Uyt Last

Rs
2k

a Berdkna instédllningsomradet, d v s Uytmax till Uyemin-

b Ange ett rimligt minimivarde pa Uj, sa att hela instéllnings-
omradet kan utnyttjas.

¢ Berdkna maximal effektforlust i zenerdioden.

d Berdkna maximal effektforlust i transistorn om uttagen
strom dr 0,25 A. Antag att U;, ar 46 V.

e Ange varfor det dr olampligt att utelimna 2 kQ-resistorn.
f Vad hiander om man rakar forvixla ingangarna pa op:n?

54.  Schemat visar en serieregulator med strombegransningsfunktion.
o o -
+ | Q +
[ P1
D1 — 10k
N
- 1
R4
10k 7 5k
oe 1/4 RC3403 =
1,8k <
’ f 1/4 RC3403
Uin + Uut
D2/ R5
2,4k
TL431
O -0

a) Inom vilka granser kan U, stéllas in om referensspanningen for TL431 ar 2,5 V?

b) Zenerspanningen for D2 dr 10 V. Inom vilka grianser kan strombegrénsningen stillas?

c) Vilken funktion har D1?



55.

56.

En trebensregulator LM 317 med TO-220-kapsel (T-kapsel) anvédnds for att ge en stabil
utspinning av god kvalitet.

o—— LM317

Upes Ri| |2400

Ui U Last
20V 12V
Ro
\ /]
e

Anvind databladet pa nésta sida for att 16sa foljande uppgifter.
a) Vilket varde skall stillas in pa R»?
b) Ar det méjligt att 6ka stromuttaget till 1,5 A?

c) Antag att inspadnningen har en 6verlagrad brumspénning med topp-till-toppvérdet
0,50 V. Till vilket virde reduceras brumspénningen i denna koppling?

Schemat nedan visar en serieregulator med omkopplingsbar
utspanning.
a Vilka tva utspédnningar kan stéllas in?

b Berikna maximal effektforlust i transistorn da uttagen strom
ar0,5 A.

‘ N
° LR,
10 kQ
+E R3
15V 5kQ Uyl | Last

<
~




Datablad

LM 117, 217, 317

absolute maximum ratings

Power Dissipation
Input—Output Voltage Differential

Internally limited
40v

Operating Junction Temperature Range

LM117 -65°C to +150°C
LM217 -25°C 10 +150°C
LM317 0°C to +125°C

Storage Temperature

Lead Temperature (Soldering, 10 seconds)

—65°C to +150°C
300°C

electrical characteristics (Note 1)

Operationsforstarkare

LM117/217 LM317
PARAMETER CONDITIONS UNITS
MIN TYP | MAX MIN TYP | MAX
Line Regulation Ta = 25°C, (Note 2) 001 | 002 0.01 | 004 %/V
Load Regulation’ Ta=25°C, 10mA < IguT < IMAX
VouT <5V, (Note 2) 5 15 5 25 mV
VouT > 5V, (Note 2) 0.1 0.3 0.1 05 %
Adjustment Pin Current 50 ~100 50 100 HA
Adjustment Pin Current Change 10mA < I < IMAX 0.2 5 0.2 5 HA
2.5V < (VIN-VouT) <40V
Reference Voltage 3<(VIN-VouT) <40V, (Note 3) 1.20 | 1.25 1.30 1.20 | 1.25 1.30 "
10mA < louTt < IMAX. P <Pmax
Line Regulation 10mA <lgyTt < IMAX. (Note 2) 0.02 0.05 0.02 0.07 %IV
Load Regulation 10 mA < lgyT < Imax. (Note 2)
VouT <5V 20 50 20 70 mv
VouT 25V 03 1 03 15
Temperature Stability TMIN S Tj< Tmax 1 1
Minimum Load Current VIN-VouT =40V 35 5 35 10 mA
Current Limit VIN-VouT < 15V
K and T Package 15 | 22 1:5: || 2.2 A
H Package 0.5 0.8 0.5 0.8 A
VIN-VQUT =40V
K and T Package 04 04 A
H Package 0.07 0.07 A
RMS Output Noise, % of VouT TA=25°C,10 Hz < f < 10 kHz 0.003 0.003 %
F}ipple Rejection Ratio VouT =10V, f =120 Hz 65 65 dB
CApy = 104F 66 | 80 66 | 80 d8
Long-Term Stability TA=125°C 03 1 0.3 1 %
Thermal Resistance, Junction to Case H Package 12 15 12 15 °CW
K Package 23 3 23 3 ‘cw
T Package 5 ‘cw

Note 1: Unless other wise specified, these specifications apply ~56°C < T; < +150°C for the LM117,-25°C < T; < +150°C for the LM217 and
o°c< Tj < +126°C for the LM317; V|N-VouT = 5V and IoyT = 0.1A for the TO-6 package and louT = 0.5A for the TO-3 package and TO-220
package. Although power dissipation is internally limited, these specificati are licable for power di i of 2W for the TO-5 and 20W
for the TO-3 and T0O-220. Imax is 1.5A for the TO-3 and T0O-220 package and 0.5A for the TO-5 package.

Note 2: Regulation is measured at constant junction temperature. Changes in output voltage due to heating effects must be taken into account
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Note 3: Selected devices with tightend tolerance reference voltage available.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Facit

E] El
1,==1=03A, I,

= =0.2A
1 R2+ R3

KCLger: I,—1,-1,=0=1,=1,—1,=5mA

Ille (Referensriktningen for spanningen over R, ar omvand mot strommen.)
1

U=—I1;R=-22V, U,=1,-R,=024V ,
KVL medsols fradn vanstra anden av R, ger: —U;—U,+U,=0=U,=U U,
R,=R;// R+ R+R,, R=R,//R.+R,, Ryuy=RJIR,.

Eller i ett enda uttryck: R, ,=((Rs5//R¢+R,+R;)// Ry+R,)// Ri=7.0kQ

I,: Om strommen genom R, kan bestammas, kan I, bestammas med
stromdelningslagen:

R
R=(R;/IR)+R,, 1, =1, = +'R ~10.1mA
1 s

R
Och slutligen: 1,= I,ezﬁw7.7mA
4 3

Uypo: Observera att I, =0, vilket medfor att U, =0 och darmed arU,p,= 15 R;=36V .

-40V

27 mA

a)32A b)56V
=28A;L=12A

0,50 A

2,0 A

-1,0A

22 Q) eller 134 Q

a) Ei=627V;Ri=12,7Q
a) Ip=494mA; R, =12,7Q
2,0 A

35V

P =40W; Pe=10W



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Puax=0,76 W; R=93 Q

18Q

92 mW

L=28A;L=12A

8,85 A; —45,0°

19,7 A; 26,6°

i(t) =~ 0,45v2sin(1000t + 27°) A
i,(t) ~ 0,40v2 sin(1000t) A

i,(t) ~ 0,202 sin(1000¢t + 90°) A

u; (t) = 20v/2 sin(1000t + 90°) V

é// 2 / ~7
(] /
90° 99° /l/’*’/
i, t@f e | '/(i\ < sl
> 7 @ \Z
141 V; 45,0°

a) 8,8V2+j4,4v2 A;9,8V2 - e/27°A
b) 90°

u;(t) = 56 sin(wt — 64°) V

a) u(t) = 50v2sin(1000t + 37°) V
i1 (t) =~ 1,3v2 sin(1000t + 127°) A
io(t) =~ 2,1V2 sin(1000t + 110°) A

b) u(t) = 50v2sin(1000t + 37°) V
i;(t) = 1,3v2 sin(1000t — 53°) A

io(t) = 0,75v2sin(1000t) A



30.  i(t) = 1,0 + 0,222 sin(1000t — 27°) A

31. U>=53V; u, ligger 58° fore u,.

7, )

32.  i(t) = 10V2sin(wt + 90°) mA
33.  P~0,56 W; Q~5,5VAr

34. 0,80 kW

35.  1,0W

36. I=20A;P=1,6kW; 0=12kVAr; S=2,0kVA

37.  60W
38. a Nedsidans spanning: U;=Uj - 1 dir k= Ui
k Uy,
- .24 _
Uy =230V 575=23V
b12=%2- b= s = 0,23 A
I B 24 _
Il—? 11—0,23A m—0,0ZSA—ZBmA
U s _ 230V _ -
¢ Zi=T =K R Z1= G073 A - 10000Q = 10kQ
39. 1,7A
40. Up=198V;1.=19,8 A
+0O
220V - Ju
50,0 Hz g
UL Ry

Ql




41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

al2Vv
bR=u—i;‘;Lﬁ=169

max
c PR=I"*R=4W
d Naér uttagen strom dr 0 A (x = 0%)
e Pz=Uz" Izmax=6 W

R=0,10kQ; Iz=10mA

a Nominella stréommen pa
S

id hn=yr—

upp51 an 1n UE

[ =80VA
In~" 330V

_80VA
30V

=0,35A
nedsidan I, =2,7A

b Uppsidan: arean = 0,12 mm?
Nedsidan: arean = 0,90 mm?

133 eller 30
30Q

R=13kQ;Un>28V

o +
+
Uv . o
- +
? Ry + R,
- Uyr = UIN( R )
I R _ 1
e —
e
Uur=5,0 Vom Un=50 mV = Vilj exempelvis R; = 1,0 kQ och R> =99 kQ
30V
a62V

b 6,7V (6/2 V + uCEmin)
c 69V (62V+0,7V)



50.

51.

52.
53.

54.

55.

Transistorn bottnar for U > 8,3 V och upphor att leda for U < 0,70 V
-7,0

2)35b)4,9Ve) 1,0 A

ad45V-75V
b 46V (45V +0,5V)

45V-53V
Cc 5,3V—3’—3—m— = 64 mW

d0,25A-(46V-75V)=9,6W
e Nar potentiometern stills i sitt nedersta ldge (= ldget for max

utspanning) kommer op:n att bottna och reglerfunktionen
att upphora.

f Transistorn stryps

_ 2,4kQ
t'2,4kQ +7,5kQ + P1

Pl1=0ger U, =103V

a 25V=U,

P1 = 10 kQ ger Uy = 20,7 V

Rs URr1o
b Upg=U;-———;Upy =Ugg; Iy =
R8 VA P2+R¢+Rg > YR1 R8 > fut R1o

P2 =0 ger I,; = 625 mA
P2=10kQ ger I,,; = 101 mA

¢ ”Semi Foldback™: Da stromgransfunktionen slér till, borjar T1 strypas. Forst halls
strommen konstant och U, sjunker tills dioden D1 borjar leda. Detta sker da

Uu= Uz—-0,7 V. TI stryps helt och strémmen stings av.

Lut

Iut max

_12V-240Q _ s KOs pot.
al25V= R, + 2400 ger R, = 2064 Q. Vilj t ex 5 kQ:s po

b Ja, databladet anger "Current Limit" d& Ujp-Uy <15 V il
2,2 A (min 1,5 A). Giller K och T kapsel

¢ Topp-till-toppspanningen blir cirka 0,3 mV.
Ripple Rejection Ratio = 65 dB



56. a 10 Voch 5,0V
b05A-(15V-5V)ger50W



